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ยานสํารวจ Perseverance ใช� FPGA ฮาร�ดแวร�เร�งการทํางานให�ซอฟต�แวร� 
ของ AMD สําหรับการประมวลผลภาพและการนําทาง 

ยานสํารวจดาวอังคารของNASAได�ประยุกต�ใช� 
เทคโนโลยีคอมพ�วเตอร�ของ AMD 

ข�อมูลพ�้นฐาน 
องค�การบร�หารการบินและอวกาศแห�งชาติ (NASA) เป�นหน�วยงาน
สหรัฐอเมร�กาที่อุทิศการทํางานเพ�่อสํารวจอวกาศ 
องค�กรนี้มีศูนย� 20 แห�งทั่วประเทศซึ่งศึกษาโลก ดวงอาทิตย� และดาว
เคราะห�อื่นๆในระบบสุร�ยะ
นอกจากน้ียังทํางานร�วมกับพันธมิตรจากภาคธุรกิจและสถาบันศึกษา
เพ�่อทํางานว�จัยที่เกี่ยวข�อง
กับการบิน 

อุตสาหกรรม การบินและอวกาศและการป�องกันประเทศ 
สํานักงานใหญ� วอชิงตัน ดี ซี สหรัฐอเมร�กา 
ก�อตั้ง 1958 
เว็บไซต�:http://www.nasa.gov

บทสรุป  
 เมื่อวันที่ 18 กุมภาพันธ� 2021 ยานสํารวจดาวอังคาร (Perseverance) ของ NASA ได�ลงจอดบนพ�้นผิวดาวอังคารโดยใช�เวลาเดินทางผ�านอวกาศเกือบ
เจด็เดือน ภารกิจของยานสํารวจซ่ึงควบคมุโดยห�องปฏบัิตกิารขับเคลือ่นด�วยไอพ�นในรฐัแคลฟิอร�เนีย คอื การค�นหาสญัญาณว�าครัง้หนึง่ดาวเคราะห�ดวง
นี้เคยมีสิ�งมีชีว�ต 

บนยานสํารวจมีเคร�่องมือหลายอย�าง ที่ใช�รวบรวมและตรวจสอบตัวอย�างดินและหิน 
มีเคร�่องมือหลายอย�างและระบบช�วยนําทางในหน�วยต�างขับเคลื่อนโดย AMD FPGAs.

ความท�าทาย  
การระบุองค�ประกอบทางเคมีที่มีขนาดเท�าเม็ดเกลือไม�ใช�เร�่องง�าย โดยเฉพาะ อย�างยิ�งเมื่อหุ�นยนต�ว�จัยถูกควบคุมจากระยะไกลอย�างน�อย 35 ล�านไมล� 
แต�นั่นเป�นความท�าทายสําหรับนักว�ทยาศาสตร�จากห�องปฏิบัติการขับเคลื่อนด�วยไอพ�น JPL  ของ NASA ซึ่งเป�นหน�วยงานจากอวกาศของสหรัฐ ที่เพ��ม
นํายานสํารวจลําที่ 5 ที่มีชื่อว�า Perseverance ข�้นไปสํารวจดาวอังคารพร�อมด�วยเคร�่องมือทดสอบและการวัดที่หลากหลายรวมทั้งเฮลิคอปเตอร�
ขนาดเล็ก ยานสํารวจ Perseverance กําลังศึกษาปล�องภูเขาไฟ Jezero ในภารกิจเพ�่อค�นหาหลักฐานที่แสดงว�าครั้งหนึ่งเคยมีสิ�งมีชีว�ตอยู�ที่นั่น 
การนําส�งอุปกรณ�ว�จัยไปดาวอังคารอย�างปลอดภัยถือเป�นความสําเร็จหนึ่งของภารกิจแล�ว 
แต�การรกัษาสภาพให�ใช�งานได� และเก็บตวัอย�างข�อมูลอนัมีค�าตลอดระยะเวลาภารกิจหลายป�ท�ามกลางอณุหภมิูท่ีสงูมากและการแผ�รงัสีในชัน้บรรยากาศ
ที่รุนแรงก็เป�นงานที่ท�าทายสําหรับทีม JPL เช�นกัน

รูปที่ 1 ภาพประกอบ ยานสํารวจดาวอังคาร Perseverance
(ที่มา: NASA/JPL-Caltech)
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Figure 2.  AMD Virtex FPGAs power many systems on the Mars Perseverance rover.
(Source:  NASA/JPL-Caltech)

Solution
FPGA จะเร�งการปฏิบัติงานที่มีทั้งการตรวจจับภาพ การจับคู� และการแก� ไข นอกจากนี้ยังว�เคราะห�และคัดกรองข�อมูลที่ไม�มีประโยชน�ซึ่งบันทึกไว�
ก�อนที่จะกลับไปยังโลก เคร�่องมือว�จัยชิ�นหนึ่งบนยานสํารวจ Perseverance มีชื่อว�า PIXL
(เคร�่องมือสํารวจดาวเคราะห�เพ�่อสร�างแผนที่ทางเคมีด�วยรังสีเอกซ�เรย�)

เคร�่องมือนี้ขับเคลื่อนโดย Virtex 4 FPGA ที่ทนทานต�อรังสีของ AMD  โดยมีเคร�่องเอ็กซ�เรย�สเปกโตรมิเตอร�และเคร�่องสร�างภาพความละเอียดสูง เพ�่อ
ช�วยระบุสารเคมีในภูมิประเทศของดาวอังคาร

FPGA ยังได�รับการใช�ใน Mastcam-Z ซึ่งเป�นระบบภาพ 3 มิติที่จับภาพและว�ดีโอที่มีรายละเอียดของวัตถุที่อยู�ห�างไกลด�วยความเร็วสูง Electra-lite 
ซึ่งเป�นเคร�่องรับสัญญาณ UHF และ SHELOC พ�่เป�นเคร�่องมือที่ใช�ในการตรวจจับแร�ธาตุและโมเลกุลอินทร�ย� 

นอกจากนี้ Virtex II แล�วยังเป�นเคร�่องมือในเรดาร�ที่ใช�วัดระยะและความเร็วเพ�่อนําทางยาน สํารวจPerseverance ไปลงจอดอย�างปลอดภัยบนดาว
อังคาร

Virtex FPGAทั้งหมดที่ใช�กับยานสํารวจ ที่ออกแบบให� มีความทนทานต�อรังสีหร�อต�านทานรังสี
AMD FPGA เป�นส�วนหนึ่งของดาวเทียมและการสํารวจอวกาศมานานกว�า 20 ป�และร�วมเป�นส�วนสําคัญของ ภารกิจยานสํารวจดาวอังคารลําต�าง ๆ 
ของ NASA ที่มีทั้ง ยานสํารวจ Spirit, Opportunity และ Curiosity
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DISCLAIMERS
The information contained herein is for informational purposes only and is subject to change without notice. While every precaution has been taken in the preparation of this document, it may contain technical 
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respect to the operation or use of AMD hardware, software or other products described herein. No license, including implied or arising by estoppel, to any intellectual property rights is granted by this document. 
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Spirit & Opportunity (now retired)

Lander:  XQVR4000XL – Control   

  XQVR1000 – Motor Control Board  

Curiousity (still going strong)

Instruments:   
MAHLI (Imager – XQR2V3000), ChemCam 
(Remote sensing instruments – XQ2V1000), 

 
(Vision Compute Element):   

ผลลัพธ�
ยานสํารวจดาวอังคาร กําลังเร��มส�งข�อมูลกลับมายังโลกแล�ว 
ด�วยการทดสอบในช�วงแรกแสดงให�เห็นว�า องค�ประกอบทางเคมีของหินบางชนิด มีความคล�ายคลึงกับหินอัคนีบนโลก ภารกิจนี้มีกําหนดรวบรวม
ตัวอย�างดินและหินดาวอังคาร ที่สามารถส�งมายังโลกได�ภายใน 10 ป� และกําลังวางแผนที่จะบินสํารวจนอกชั้นบรรยากาศโลกด�วยเฮลิคอปเตอร�เป�นครั้ง
แรกด�วย

สําหรับภารกิจในอนาคต เมื่อเร็วๆ นี้  AMD ได�เป�ดตัวโซลูชัน FPGA ระดับอวกาศ 20 นาโนเมตรซึ่งเป�นตัวแรกของอุตสาหกรรมที่มีชื่อว�า Kintex 

อุปกรณ�ที่ทนทานต�อรังสีนี้ มีการกําหนดค�าใหม�บนวงโคจรที่เที่ยงแท�และไม�มีข�อจํากัด และการประมวลผล  DSP  ที่เพ��มข�้น 10 เท�าสําหรับอัลกอร�ธึ
มการประมวลผลที่เข�มข�น จะช�วยให�ระบบ EDGE สามารถประมวลผลอย�างมีประสิทธิภาพสูงในอวกาศได�

แหล�งข�อมูลเพ��มเติม
เร�ยนรู�เพ��มเติมเกี่ยวกับภารกิจของยานสํารวจ Perseverance
เร�ยนรู�เพ��มเติมเกี่ยวกับ FPGA ระดับอวกาศของ AMD

รูปที่ 3 จักรยานสํารวจ  Spirit สู�ยานสํารวจ Perseverance AMD FPGA เป�นส�วนหนึ่งของภารกิจยานสํารวจของ NASA
(ที่มา: NASA/JPL-Caltech)


