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INDUSTRY 
Scientific research 

CHALLENGES 
UNISON needed reliable HPC with fast 
delivery, scalable CPU/GPU power, and 
strong energy efficiency to support 
growing, diverse research workloads 

SOLUTION  
UNISON deployed the Yuca 
supercomputer with 4th Gen AMD 
EPYC CPUs and Instinct MI210 GPUs, 
delivering scalable performance, 
reliability, and energy efficiency 

RESULTS 
Yuca delivered petaflop performance, 
ran 24/7 reliably, cut research time 
from years to hours, and strengthened 
UNISON’s role in Mexico’s science 

AMD TECHNOLOGY AT A GLANCE 
4th Gen AMD EPYC CPUs 
AMD Instinct MI210 GPUs 

TECHNOLOGY PARTNER 

ซูเปอร�คอมพิวเตอร� "Yuca" ของ UNISON ซ่ึงขับเคล่ือนด�วยขุมพลัง AMD 
ร�วมเร�งความเร็วให�แก�ความก�าวหน�าทางวิทยาศาสตร�
กรณีศึกษา: มหาวิทยาลัย Sonora

มหาวิทยาลัย Sonora สร�างกลุ�มระบบซูเปอร�คอมพิวเตอร�เพื่อการวิจัยที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในประเทศ
เม็กซิโก โดยได�รับการขับเคลื่อนจากเซิร�ฟเวอร� Dell PowerEdge ตระกูล XE-Series ร�วมกับหน�วยประมวล
ผลซีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร� AMD EPYC™ และหน�วยประมวลผลกราฟ�ก Instinct™ GPUs

การค�นพบทางวิทยาศาสตร�ในป�จจุบันจาํเป�นต�องพ่ึงพาการประมวลผลสมรรถนะสูงเพ่ิมมากข้ึนเป�นลําดับ นักวิจัยท่ัวโลกต�าง
ต�องการเข�าถึงกลุ�มระบบเซิร�ฟเวอร�ท่ีเร็วท่ีสุดเท�าท่ีจะเป�นไปได�เพ่ือผลักดันความก�าวหน�าขององค�ความรู�อย�างต�อเน่ือง มหาวิทยาลัย 
Sonora (UNISON) มีความมุ�งม่ันท่ีจะยกระดับบทบาทของประเทศเม็กซิโกในฐานะผู�สนับสนุนหลักรายสําคัญต�อวงการวิทยาศาสตร�
ระดับโลก ขุมพลังจากหน�วยประมวลผลซีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร� AMD EPYC™ และตัวเร�งความเร็ว Instinct ซ่ึงทํางานบนเซิร�ฟเวอร� 
Dell PowerEdge XE-Series ได�มอบโครงสร�างพ้ืนฐานท่ีจาํเป�นให�แก�สถาบัน เพ่ือให�สามารถส�งมอบผลลัพธ�ท่ีล้ําสมัยอันเป�นการ
ขยายขอบเขตความเข�าใจของมนุษยชาติ

"UNISON รองรับผู�ใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึนอย�างต�อเน่ือง ซ่ึงป�จจุบันมีจาํนวนประมาณ 536 ราย โดยในจํานวนน้ีประกอบด�วยนักวิจัยท่ีทํางาน
อย�างเข�มข�นราว 200 ราย" Maria Del Carmen Heras Sanchez ผู�อํานวยการส�วนงานการประมวลผลสมรรถนะสูงแห�ง UNISON 
กล�าว "ส�วนงานการประมวลผลสมรรถนะสูงของ UNISON มีวัตถุประสงค�เพ่ือสร�างความได�เปรียบในการแข�งขันให�แก�นักวิจัยของ
มหาวิทยาลัยผู�ซ่ึงมีความจาํเป�นต�องใช�เคร่ืองมืออันลํ้าสมัย โดยส่ิงน้ีต้ังอยู�บนแกนหลักสองประการ ประการแรกคือการมีโครงสร�าง
พ้ืนฐานระดับแนวหน�า รองรับขีดความสามารถในการคาํนวณขนาดใหญ� และประการท่ีสองคือการมีโปรแกรมการคาํนวณตาม
มาตรฐานสากลท่ีช�วยให�ภารกิจการวิจัยเหล�าน้ันสําเร็จลุล�วงไปได�"

โครงการการประมวลผลสมรรถนะสูงภายใต�ส�วนงาน Área de Cómputo de Alto Rendimiento (ACARUS) ของ UNISON เร่ิม
ต�นข้ึนต้ังแต�ป� ค.ศ. 2001 และได�พัฒนาความสัมพันธ�อันยาวนานร�วมกับ AMD ต�อมาในป� ค.ศ. 2012 ACARUS ได�ตัดสินใจเลือกใช�
งานซีพียูตระกูล AMD Opteron 6200 ซ่ึง Heras ได�มีโอกาสรู�จักผ�านทางเครือข�ายซูเปอร�คอมพิวเตอร�แห�งเม็กซิโก พันธมิตรท่ี
ดาํเนินไปอย�างต�อเน่ืองระหว�าง UNISON และ AMD น้ันมีรากฐานมาจากความไว�วางใจท่ีสร�างข้ึนจากประสบการณ�ในอดีตดังกล�าว 
"เราสามารถให�บริการแก�ผู�ใช�งานของเราได�อย�างต�อเน่ืองโดยไม�หยุดชะงัก ต�องขอบคุณระบบท่ีทาํงานได�อย�างยอดเย่ียมเป�นอย�างย่ิง" 
เธอกล�าว และเม่ือ ACARUS วางแผนท่ีจะลงทุนในระบบ HPC อีกคร้ังผ�านโครงการท่ีเร่ิมต�นในป� ค.ศ. 2023 แบรนด� AMD จึงเป�นตัว
เลือกท่ีมีแนวโน�มท่ีดีอีกคร้ัง "AMD มีการกาํหนดราคาท่ีมีความสามารถในการแข�งขันสูงกว�า และมีระยะเวลาการจัดส�งท่ีรวดเร็วกว�าคู�
แข�ง" นอกจากน้ี ผู�ให�บริการจีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร�รายเดิมไม�สามารถตอบสนองต�อปริมาณความต�องการได� จีพียูของ AMD จึงมี
ความดึงดูดใจเช�นกัน "คุณภาพจากประสบการณ�ท่ีเราได�รับจากการใช�ซีพียูของ AMD ทําให�เราเกิดความเช่ือม่ันในการจัดซ้ือจีพียู
ของ AMD มาใช�งาน"

Dell Technologies ผู�ให�บริการโซลูชันเทคโนโลยีระดับโลก ถือเป�นอีกหนึ่งพันธมิตรรายสําคัญที่ให�การสนับสนุนแก� UNISON 
อย�างสมํ่าเสมอมาเป�นเวลานานกว�าทศวรรษ "ตั้งแต�ป� ค.ศ. 2012 ระบบ AMD ระบบแรกของเราทํางานบนเซิร�ฟเวอร� Dell 
PowerEdge และนับจากนั้นเป�นต�นมา เราก็ไม�เคยเปลี่ยนไปใช�แบรนด�อื่นเลย" Heras กล�าว "Dell ให�การดูแลและบริการแก�เราเป�น
อย�างดีมาโดยตลอด ผ�านทางบริษัทในท�องถิ่นอย�าง Qualisys"

คุณภาพจากประสบการณ�ที่เราได�รับจากการใช�ซีพียูของ AMD ทาํให�เราเกิดความเชื่อมั่นในการจัดซื้อ
จีพียูของ AMD มาใช�งานร�วมด�วย 

Maria Del Carmen Heras Sanchez, ผู�อาํนวยการส�วนงานการประมวลผลสมรรถนะสูง, UNISON
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นอกจากน้ี ส่ิงท่ีช�วยสร�างความม่ันใจให�แก� UNISON คือการท่ีคอมพิวเตอร�ระดับเอกซาสเกล 
(Exascale Computers) ท่ีเร็วท่ีสุดในโลกสองอันดับแรก ณ ป�จจุบัน อันได�แก� เคร่ือง El Capitan 
ณ สถาบันวิจัยแห�งชาติ Lawrence Livermore และเคร่ือง Frontier ณ สถาบันวิจัยแห�งชาติ Oak 
Ridge ต�างก็ได�รับการขับเคล่ือนด�วยหน�วยประมวลผลซีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร� AMD EPYC และจี
พียู Instinct ข�อมูลดังกล�าวมีส�วนช�วยในการยืนยันความถูกต�องของการเลือกสรรฮาร�ดแวร�ในคร้ัง
น้ี "คอมพิวเตอร�อันดับหน่ึงในทําเนียบ TOP500 ใช�เทคโนโลยีของ AMD ดังน้ันจึงเป�นส่ิงพิสูจน�แล�ว
ว�ามีประสิทธิภาพการทํางานท่ียอดเย่ียมเป�นอย�างมาก"

ความไว�วางใจน้ีได�รับการพิสูจน�แล�วว�าถูกต�อง ด�วยความน�าเช่ือถือท่ีม่ันคงและไร�ข�อบกพร�อง 
"ระบบกําลังเป�ดดาํเนินการอยู�ท่ีระดับ 100%" Heras กล�าว "ประสิทธิภาพท่ีได�เป�นไปตามท่ีคาด
หวังไว� ถือเป�นการตัดสินใจท่ียอดเย่ียมอย�างย่ิงท่ีเลือกใช�เทคโนโลยีของ AMD ท้ังในส�วนของซีพียู
และจีพียูสําหรับกลุ�มระบบซูเปอร�คอมพิวเตอร�น้ี เราได�รับประโยชน�จากการสนับสนุนท่ีดีมากจาก
บุคลากรของ AMD พวกเรามีความสุขมาก"

เทคโนโลยีของ AMD ช�วยลดระยะเวลาการประมวลผลจากหลายป�ให�เหลือเพียงไม�กี่
ชั่วโมง 

ระบบ Yuca ใหม�น้ีช�วยให� UNISON สามารถรองรับภาระงานการคาํนวณทางวิทยาศาสตร� ได�ใน
ขอบเขตท่ีกว�างขวางย่ิงข้ึน แม�ว�าสาขาฟ�สิกส�พลังงานสูง จะยังคงมีความต�องการใช�งานสูงสุด ทว�าใน
ป�จจุบันยังมีสาขาวิชาอ่ืนๆ มาร�วมใช�งานด�วย อาทิ คณิตศาสตร�, วิศวกรรมศาสตร�, เมคาทรอนิกส�, 
ป�ญญาประดิษฐ�, วิทยาการคํานวณ, เคมี-ชีวภาพ รวมถึงวิทยาศาสตร�เก่ียวกับอาหาร, เคมี, 
วิศวกรรมอุตสาหการ และการทําเหมืองแร� "ภาระงานวิจัยเป�นป�จจัยขับเคล่ือนการเติบโตมาโดย
ตลอด" Heras กล�าว "ระบบเป�ดปฏิบัติการตลอด 24 ช่ัวโมงต�อวัน 7 วันต�อสัปดาห� และ 365 วันต�อ
ป�เพ่ือให�บริการ"

การฝ�กอบรมถือเป�นกุญแจสําคัญในการเปล่ียนผ�านกลุ�มนักวิจัยจากกลุ�มระบบคอมพิวเตอร�เดิม
ของ ACARUS มาสู�ระบบ Yuca "เรามีผู�ใช�งานรุ�นใหม�เกิดข้ึนในทุกๆ ส่ีหรือห�าป�" Heras กล�าว 
ความแตกต�างท่ีสําคัญของระบบ Yuca คือการเปล่ียนมาเลือกใช�จีพียูของ AMD แทนตัวเร�ง
ความเร็วจาก NVIDIA "เราได�จัดการฝ�กอบรมผู�ใช�งานของเราเพ่ือให�การเปล่ียนผ�านมาใช�
แพลตฟอร�ม ROCm เป�นไปอย�างราบร่ืนและโปร�งใส   ป�จจุบันพวกเขาสามารถใช�งานจีพียูของ 
AMD ผ�านชุดเคร่ืองมือท่ี ROCm จัดเตรียมไว�ให� และสามารถดาํเนินการรันรหัสคาํส่ัง CUDA 
(CUDA Code) ของเดิมต�อไปได�เช�นเดียวกับท่ีเคยทาํบน NVIDIA การฝ�กอบรมระบบ ROCm ช�วย
ให�การเปล่ียนผ�านของผู�ใช�งานจากเทคโนโลยีของ NVIDIA มาสู�จีพียูของ AMD เป�นเร่ืองท่ีง�ายดาย
ข้ึนมากสําหรับนักวิจัยของเรา"

การติดต้ังใช�งานระบบ Yuca ได�สร�างประโยชน�อันมหาศาลให�แก�ประเทศชาติในภาพรวม "Yuca 
ช�วยเพ่ิมมูลค�าให�แก�การวิจัยในประเทศเม็กซิโก" Heras กล�าว "ในช�วงระยะเวลา 9 เดือนของการ
ดาํเนินงานของ Yuca มีการประมวลผลผ�านซีพียูไปแล�วถึง 1,435,793 ช่ัวโมง ซ่ึงเทียบเท�ากับระยะ
เวลา 163.9 ป�ตามธรรมชาติ กระบวนการคาํนวณท่ีต�องใช�เวลาประมาณหน่ึงป�หากใช�ซีพียูเพียง
หน่ึงคอร� จะใช�เวลาเพียงประมาณส่ีช่ัวโมงเท�าน้ันหากเราใช�งานผ�านระบบท่ีมีท้ังหมด 1,536 คอร� น่ี
คือความได�เปรียบในการแข�งขันท่ีเรามอบให�แก�นักวิจัย ตัวอย�างเช�น มีโครงการวิจัยหน่ึงเดียวจาก
ภาควิชาวิจัยฟ�สิกส�แห�งมหาวิทยาลัยโซโนรา ซ่ึงเพียงแค�โครงการเดียวน้ันมีการใช�งานไปถึง 
335,099 ช่ัวโมงซีพียูตลอดระยะเวลาเก�าเดือน เทียบเท�ากับระยะเวลา 38.25 ป� กลุ�มวิจัยน้ีจึง
สามารถผลักดันความก�าวหน�าทางวิทยาศาสตร�ให�รุดหน�าไปได�ถึง 38.25 ป�"

ซูเปอร�คอมพิวเตอร� Yuca ของ UNISON มอบขีดความสามารถในการประมวลผลในระดับเพทาฟลอป

หน�วยประมวลผลซีพียูสาํหรับเซิร�ฟเวอร� AMD EPYC และหน�วยประมวลผลกราฟ�ก Instinct GPUs มอบประสิทธิภาพ

การคํานวณท่ีไม�มีใครเทียบเคียงได�ให�แก�นักวิจัยของ UNISON

ซีพียูและจีพียูจาก AMD ส�งมอบประสิทธิภาพการประมวลผลในระดับเพทาฟลอป

ระบบ Yuca ท่ีติดต้ังใช�งานโดย UNISON ประกอบด�วยเซิร�ฟเวอร� Dell PowerEdge ตระกูล R-
series แบบ 2 ซ็อกเก็ต จํานวน 40 เคร่ือง ในจาํนวนน้ีมี 30 เคร่ืองท่ีขับเคล่ือนด�วยหน�วยประมวล
ผลซีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร� 4th Gen AMD EPYC 9354 ซ่ึงแบ�งเป�น 24 เคร่ืองสําหรับการคาํนวณ
ด�วยซีพียู และ 6 เคร่ืองสําหรับระบบจาํลองเสมือนจริง นอกจากน้ียังมีเซิร�ฟเวอร� PowerEdge 
ตระกูล R-series อีก 4 เคร่ืองท่ีขับเคล่ือนด�วยหน�วยประมวลผลซีพียูสาํหรับเซิร�ฟเวอร� 4th Gen 
AMD EPYC 9124 โดยแบ�งเป�น 2 เคร่ืองสําหรับการควบคุมการลงช่ือเข�าใช�งาน และอีก 2 เคร่ือง
ทําหน�าท่ีเป�นโหนดควบคุมหลัก ย่ิงไปกว�าน้ัน ยังมีเซิร�ฟเวอร� PowerEdge ตระกูล XE-Series อีก 
6 เคร่ืองท่ีขับเคล่ือนด�วยหน�วยประมวลผลซีพียูสําหรับเซิร�ฟเวอร� 4th Gen AMD EPYC 9224 ซ่ึง
แต�ละเคร่ืองจะติดต้ังหน�วยประมวลผลกราฟ�ก AMD Instinct MI210 จาํนวนเคร่ืองละ 2 ตัว

UNISON ได�ทําการทดสอบประสิทธิภาพของกลุ�มระบบซูเปอร�คอมพิวเตอร� Yuca หลัก โดยใช�
เคร่ืองมือทดสอบประสิทธิภาพมาตรฐานอุตสาหกรรม ซ่ึงรวมถึงการทดสอบ Linpack Floating 
Point 64 (FP64) "เราได�รับผลการทดสอบประสิทธิภาพรวมของระบบท่ี 1.5 เพทาฟลอป" Heras 
กล�าว "ในขณะท่ีประสิทธิภาพตามทฤษฎีน้ันอยู�ท่ี 2.3 เพทาฟลอป และมีบางแอปพลิเคชันเฉพาะ
ทางท่ีสามารถทําความเร็วได�ถึง 2 เพทาฟลอป"

ถือเป�นการตัดสินใจที่ยอดเยี่ยมอย�างยิ่งที่เลือกใช�เทคโนโลยีของ AMD ทั้งใน
ส�วนของซีพียูและจีพียูสาํหรับกลุ�มระบบซูเปอร�คอมพิวเตอร�นี้
Maria Del Carmen Heras Sanchez, ผู�อาํนวยการส�วนงานการ
ประมวลผลสมรรถนะสูง, UNISON
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ABOUT UNISON
The University of Sonora (UNISON) is a public research university in 
Hermosillo, Sonora, Mexico, known for broad academic programs and 
scientific output. Its ACARUS Área de Cómputo de Alto Rendimiento 
provides advanced high-performance computing (HPC) infrastructure, 
supercomputing, storage and cloud services, and expert support for complex 
simulations, big data, AI training and numerical research, enabling faculty, 
students and external partners to tackle data-intensive projects with 
scalable computing power. For more information visit acarus.unison.mx.

ABOUT AMD
For more than 50 years AMD has driven innovation in high-performance 
computing, graphics, and visualization technologies. Billions of people, 
leading Fortune 500 businesses, and cutting-edge scientific research 
institutions around the world rely on AMD technology daily to improve how 
they live, work and play. AMD employees are focused on building leadership 
high-performance and adaptive products that push the boundaries of what 
is possible. For more information about how AMD is enabling today and 
inspiring tomorrow, visit the AMD (NASDAQ: AMD) website, blog, LinkedIn, 
and X pages.

สถาบันวิจัยแห�งอ่ืนๆ ต�างเร่ิมสอบถามเพ่ือขอกลุ�มระบบคอมพิวเตอร�ในลักษณะเดียวกันกับ 
Yuca "หากจะกล�าวถึงซูเปอร�คอมพิวเตอร� ก็ต�องกล�าวถึง Yuca ในตอนน้ีมันเปรียบเสมือน
หน�วยงานท่ีเป�นตัวแทนด�านซูเปอร�คอมพิวเตอร�ในประเทศเม็กซิโกไปแล�ว"

Heras ให�คาํแนะนําแก�ช�างเทคนิคและผู�บริหารของมหาวิทยาลัยวิจัยแห�งอ่ืนๆ เป�นประจําใน
การเลือกใช�เซิร�ฟเวอร� Dell PowerEdge พร�อมเทคโนโลยีของ AMD "Yuca เป�นระบบซู
เปอร�คอมพิวเตอร�ท่ีประสบความสําเร็จ มีความน�าเช่ือถือสูง และมีการบริโภคพลังงานท่ีอยู�
ในระดับปานกลาง ซ่ึงส่ิงน้ีเกิดข้ึนได�จากเทคโนโลยีของ AMD ท่ีผสานรวมอยู�ภายในระบบ" 
เธอกล�าว "ต�องขอบคุณความร�วมมือเป�นพันธมิตรร�วมกับ AMD และ Dell มหาวิทยาลัยโซ
โนราจึงได�ครอบครองซูเปอร�คอมพิวเตอร�ท่ีทรงพลังท่ีสุดในประเทศเม็กซิโก"

"ความได�เปรียบน้ีปรากฏชัดเจนในงานวิจัยด�านการแพทย�, ระบาดวิทยา, ระบบเตือนภัยล�วงหน�า
สําหรับภัยพิบัติทางธรรมชาติ เช�น พายุเฮอริเคนและสึนามิ ตลอดจนมีการดาํเนินงานท่ีเข�มข�นเป�น
อย�างมากในส�วนของแผ�นดินไหว" Heras กล�าวเสริม "ด�วยจีพียูของเรา หากกระบวนการท่ีต�องใช�
เวลาหน่ึงป�โดยใช�จีพียูเพียงหน่ึงคอร� นํามาจัดทําการรันระบบผ�านจีพียูคอร�ท้ังหมด 79,872 คอร�
ของเรา จะใช�เวลาเพียงส่ีช่ัวโมงเท�าน้ัน ระยะเวลาในการคอยผลลัพธ�จึงลดลงอย�างมหาศาล"

ความเป�นเลิศด�านซูเปอร�คอมพิวเตอร� ในประเทศเม็กซิโก

แน�นอนว�า AI คือหน่ึงในภาระงานท่ีเกิดข้ึนใหม�ท่ีมีความสําคัญท่ีสุด "มีโครงการหลายโครงการท่ี
เก่ียวข�องกับ AI" Heras กล�าว "เรากําลังมีส�วนร�วมในความร�วมมือกับศูนย�วิจัยการคาํนวณแห�ง
สถาบันสารพัดช�างแห�งชาติ ในโครงการท่ีเรียกว�า LLM-MX ซ่ึงเป�นโมเดลภาษาขนาดใหญ� ท่ีได�รับ
การฝ�กสอนข้ึนใหม�ท้ังหมดต้ังแต�เร่ิมต�นในภาษาสเปนและภาษาพ้ืนเมืองของสเปน"

ศูนย�ข�อมูล เป�นป�จจัยท่ีทําให�เกิดการส้ินเปลืองพลังงานของโลกเพ่ิมมากข้ึน ดังน้ัน การเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทํางานต�อวัตต� จึงเป�นส่ิงสาํคัญ ซ่ึงเทคโนโลยีของ AMD บนเซิร�ฟเวอร� Dell 
PowerEdge สามารถบรรลุเป�าหมายน้ีได�อย�างมีประสิทธิภาพสูงสุด "การบริโภคพลังงานท่ีสูง
ของระบบซูเปอร�คอมพิวเตอร�น้ันเป�นท่ีทราบกันดีอยู�แล�ว" Heras กล�าว "เราได�ทําการวัดผลการ
ใช�พลังงานของระบบ Yuca ท้ังหมด ซ่ึงรวมถึงอุปกรณ�สลับสาย, เซิร�ฟเวอร� PowerEdge ท่ีติด
ต้ังจีพียูและซีพียูของ AMD, เซิร�ฟเวอร�จัดเก็บข�อมูลดิสก� และระบบปรับอากาศ โดยพบว�ามีการใช�
พลังงานไป 696 กิโลวัตต�ตลอดระยะเวลา 24 ช่ัวโมง การบริโภคพลังงานน้ีถือว�าไม�มากจนเกินไป"

ประสบการณ�ของ UNISON ร�วมกับ Dell Technologies และ AMD เป�นส่ิงผลักดันให�
มหาวิทยาลัยคงสูตรสําเร็จท่ียอดเย่ียมน้ีต�อไปในอนาคตอันใกล� "เราจะยังคงเลือกใช� AMD ต�อไป" 
Heras กล�าว "เรามีความสุขมากกับผลลัพธ�ของ Yuca เรารู�สึกยินดีเป�นอย�างย่ิงจนในป�จจุบันเรา
ได�กลายเป�นจุดอ�างอิงระดับชาติไปแล�ว" 

WANT TO LEARN HOW AMD EPYC 
PROCESSORS MIGHT WORK FOR YOU? 
Sign up to receive our data center content: 
amd.com/epycsignup

จากซ�าย: กลุ�มนักวิจัยและผู�นาํด�าน HPC ของ UNISON ได�แก� Yessica Vidal Quintanar, María del 
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